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KATASTROFY EKOLOGICZNE

Gdy uważnie przypatrzymy się historii świata stwierdzimy, że zjawienie się człowieka nabiera w oczach biologów tego samego znaczenia 
co wielkie kataklizmy w skali epok geologicznych, co tzw. katastrofy Cuviera, w przebiegu których flora i fauna świata miały ulegać całkowitej przemianie. Nie jest to dla nas może zbyt pochlebne, ale zmusza do refleksji. Przez wieki ludzie uważali, że nad naturą trzeba panować i przez wieki natura opierała się bohatersko coraz groźniejszym atakom zanieczyszczeń. Ale dopiero XX wiek przyniósł zastraszające zniszczenia przyrody. Dzięki postępowi nauki otrzymaliśmy znakomite narzędzia i sposoby, które skłaniały do kultu techniki i rozwiązywania problemów bez oglądania się 
na środowisko. Tymczasem nie ma i nie było błędniejszego poglądu - 
człowiek zależał i nadal ściśle zależy od przyrody. Jest on tylko elementem, prawda, że ważnym, ale stanowiącym zwyczajne kółko w mechanizmie. Jest integralną częścią systemu naturalnego, którego prawom powinien być posłuszny. Przekraczanie ich było podejściem krótkowzrocznym. Człowiek poważnie zakłócił równowagę poszczególnych biocenoz. Bilans tych 
poczynań jest z reguły deficytowy. Tzw. klęski żywiołowe wywołane czynnikami naturalnymi (powódź, pożar) są często skutkiem zakłóconej harmonii środowiska, a więc  stoi za nimi człowiek. Człowiek zmienił oblicze globu tak bardzo, że zniszczył harmonię otoczenia w którym powstał. 
Zanieczyszczenie wody, powietrza i gleby osiągnęło takie rozmiary, 
że przyroda nie może sobie z nimi sama poradzić, a wielkość tych skażeń budzi zrozumiały lęk o przyszłości planety.

Problem zanieczyszczenia środowiska, w którym żyjemy jest bardzo często rezultatem braku przewidywania skutków decyzji. Krótkowzroczne rozwiązania, nastawione głównie na natychmiastową gratyfikację, stają się później dla nas długofalowymi problemami. Za katastrofami ekologicznymi (antropogenicznymi) stoi człowiek i jego decyzja, bowiem zgodnie z kodeksem cywilnym: Każdy jest odpowiedzialny za szkodę, nie tylko wówczas gdy 
ją sam wyrządził, ale i wówczas, gdy powstała na skutek jego niedbałości lub nieostrożności.
Wszystkie problemy związane z katastrofą tankowca „Valdez” należącego do firmy „EXXON” mogłyby nie zaistnieć, gdyby podjęto jedną małą decyzję. Firma „EXXON” mogła przecież zaopatrzyć swoje tankowce 
w podwójną powłokę kadłuba. Jednak towarzystwo wolało przyjąć krótkowzroczny sposób myślenia o wytrzymałości kadłuba. Po wypadku  i spowodowanym przezeń wycieku ropy naftowej „EXXON” musiało zapłacić 
zawrotną sumę odszkodowania. To jednak nie mogło cofnąć skutków, jakie ta awaria spowodowała: olbrzymie zniszczenia ekologiczne na Alasce 
i przyległych terenach stały się faktem. Wyciek ropy spowodował zanieczyszczenie wybrzeży i zatrucie organizmów żywych. Węglowodory będące składnikami ropy są w większości wypadków związkami trwałymi, a atakują je tylko nieliczne mikroorganizmy. Mają więc zapewnione długie istnienie, wskutek czego ich działanie jest szczególnie groźne. Węglowodory te są przede wszystkim plagą ptaków. Płynąc na powierzchni pokrytej warstewką węglowodorów ptaki zanieczyszczają sobie upierzenie, w sposób nieodwracalny tak, że traci ono własności termo- i wodo-izolacyjne. Ptaki giną na skutek zaburzeń krążenia i chłodu. Produkty destylacji ropy i smoły działają na system nerwowy zwierząt powodując zaburzenia równowagi ruchu i procesów oddychania - zwierzęta giną masowo.

Katastrofy antropogeniczne, w wyniku których zachodzą drastyczne zmiany w środowisku abiotycznym i związanych z nim biocenozami, mogą być wywołane:

· niewielkim, ale systematycznym i długotrwałym zatruwaniem środowiska (góry Izerskie)

· jednorazowym, gwałtownym przedostaniem się do środowiska szkodliwych substancji w dużym stężeniu (awarie)

Po ostatniej wojnie człowiek odkrył nowy sposób zanieczyszczania całej ziemi, rozpowszechniając na niej produkty sztucznego rozszczepienia jądra atomowego. Elektrownie jądrowe oprócz niewątpliwych korzyści niosą 
ze sobą zagrożenie. Po pierwsze wraz z nimi pojawia się problem składowania odpadów promieniotwórczych, a po drugie problem zabezpieczeń. System zabezpieczeń nie zawsze gwarantuje bezawaryjną eksploatację, 
co może zaowocować lokalnymi awariami lub awariami o zasięgu międzynarodowym - albowiem skażenia powietrza nie potrzebują paszportów 
do przekraczania granic.

XX wiek przyniósł z jednej strony wzrost zanieczyszczenia środowiska, ale z drugiej strony ten sam wiek XX przyniósł świadomość, coraz powszechniejszą, że ziemia jest w niebezpieczeństwie, zagrożona skażeniem i nadmierną eksploatacją. Świadomość zagrożeń, jakie niesie zbytnia nonszalancja w traktowaniu środowiska, zapoczątkował na szerokim forum, raport U Thanata w 1969. I choć można mieć nadzieję, że przyroda sama upora się 
z niektórymi zakłóceniami równowagi ekologicznej, to jednak istnieje grupa zagrożeń nadzwyczajnych, które nie zlikwidowane w porę z całą pewnością będą odpowiedzialne za antropopresję.

Zgodnie z definicją podaną w artykule 104 ust. 2 ustawy z dnia 31.01.1980: „Nadzwyczajne zagrożenie środowiska stanowi zagrożenie spowodowane gwałtownym zdarzeniem nie będącym klęską żywiołową, które może wywołać znaczne zniszczenie środowiska lub pogorszenie jego stanu stwarzając powszechne niebezpieczeństwo dla ludzi i środowiska”. 

Do tego typu zagrożeń nie zalicza się więc tych zdarzeń, które są spowodowane siłami przyrody jak na przykład trzęsienie ziemi czy wybuch wulkanu. Są nimi natomiast zagrożenia będące konsekwencją braku odpowiedzialności ludzi; powodują one wszelkiego typu awarie techniczne, a te z kolei prowadzą do katastrof ekologicznych.

Zagrożenia można sklasyfikować według różnych kryteriów, m.in. 
ze względu na źródła powstawania oraz ze względu na rodzaj materiałów mogących zanieczyścić środowisko.

W pierwszym przypadku źródłami zagrożeń są:

· zakłady przemysłowe

· transport drogowy kolejowy i morski

· przemysł zbrojeniowy

· elektrownie atomowe

Tabela 1. Wykaz materiałów szczególnie niebezpiecznych

	Lp.
	Nazwa materiału
	Klasa zagrożenia

	1.
	Akrylonitryl
	materiał trujący

	2.
	Amoniak
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	3.
	Bromowodór
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	4.
	Chlor
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	5.
	Chlorek winylu
	materiał trujący

	6.
	Czteroetylek ołowiu
	materiał trujący

	7.
	Cyjanowodór i jego roztwory
	materiał trujący

	8.
	Dwutlenek siarki
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	9.
	Fluor
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	10.
	Kwas fluorowodorowy
	materiał żrący

	11.
	Fosgen
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	12.
	Kwas chlorosulfonowy
	materiał żrący

	13.
	Oleum (kw. siarkowy, dymiący)
	materiał żrący

	14.
	Siarkowodór
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem

	15.
	Tlenek etylenu
	gaz sprężony, skroplony lub rozpuszczony pod ciśnieniem


Biorąc pod uwagę rodzaj materiału do najczęściej zagrażających środowisku, należą:

· substancje chemiczne, a w tym środki ochrony roślin,

· produkty ropopochodne,

· płynne gazy,

· materiały promieniotwórcze.

Tabela 1 przedstawia listę substancji chemicznych szczególnie niebezpiecznych dla środowiska. Na szczęście zagrożenia nie zawsze kończą się tragicznie dla środowiska, czasami udaje się w porę, zapobiec ewentualnym skutkom, czasem efektem nieprzestrzegania norm bezpieczeństwa są lokalne zniszczenia. Niestety mają również miejsce katastrofy o szerokim zasięgu i poważnych skutkach dla środowiska. W tabeli 2 przedstawiono ważniejsze katastrofy ekologiczne.

Tabela 2. Ważniejsze katastrofy ekologiczne

	Lp.
	Miejsce
	Rok
	Przyczyna

	1.
	Minamata (Japonia)
	1953
	Skażenie ryb rtęcią, wywołane odpadami z fabryki Chisso

	2.
	Kanał La Manche
	1967
	Katastrofa supertankowca Torrey Canyon, w wyniku której nastąpił wyciek ropy

	3.
	Sevesco (Włochy)
	1976
	Awaryjne uwolnienie tetrachlorodwubenzo-p. - dioksyny

	4.
	Manferdona (Włochy)
	1976
	Eksplozja prowadząca do uwolnienia związków arsenu

	5.
	Zatoka meksykańska
	1979
	Katastrofa platformy Ixtoc-1, w wyniku której nastąpił wyciek ropy

	6.
	The Mile Island (YSA)
	1979
	Awaria systemu chłodniczego reaktora jądrowego

	7.
	Salang
	1982
	Eksplozja zbiornika z ropą naftową



	8.
	Bhopal (Indie)
	1984
	Największa katastrofa przemysł. 
w zakładach  Union Carbide, wyciek do atmosfery śmiertelnie niebezpiecznego gazu izocyjanku metylu

	9.
	Mexico City (Meksyk)
	1984
	Eksplozja skroplonego gazu ziemnego

	10.
	Czarnobyl (Ukraina)
	1986
	Największa katastrofa w dziejach, eksplozja 

Reaktora

	11.
	Sandoz, Schweizerhalle 

(Szwajcaria)
	1986
	Pożar w magazynach zakładów

Agrochemicznych

	12.
	Zatoka Alaska w pobliżu portu 

Valdez
	1989
	Katastrofa supertankowca Exxon Valdez


Przyjrzyjmy się teraz nieco bliżej skutkom i przyczynom kilku katastrof.

W 1953 roku w Japonii w miejscowości Minamata, Zakłady chemiczne Chisso beztrosko wprowadzały odpady swej produkcji bezpośrednio 
do morza. W odpadach tych była rtęć, która spowodowała, że okoliczni mieszkańcy zapadali na nieznaną chorobę po spożyciu zatrutych rtęcią ryb. Mimo coraz częstszych przypadków zachorowań fabryka przez 20 lat płaciła odszkodowania chorym, kalekom i ich rodzinom nie zaprzestając produkcji i zatruwania morza. Raport U Thanta w 1969 roku uczulił opinię 
publiczną na problem skażeń środowiska, ale dopiero w 1973 roku fabrykę zamknięto. Normalnie warunki życia, zwłaszcza dla organizmów morskich, nie zostały w pełni przywrócone do dziś - jest to widoczny skutek nieodpowiedzialności człowieka, któremu bardziej opłacało się płacić odszkodowania niż zabezpieczyć środowisko przed swoją trucicielską działalnością.

Rok 1976 Sevesco – Italia. W trakcie produkcji trichlorofenolu w tamtejszych zakładach, ICMESCA, na skutek zbyt wysokiej temperatury, zostały uwolnione do atmosfery: tetrachlor i benzoparadioksyna. Przyczyną tej awarii były niedostateczne zabezpieczenia i stan techniczny urządzeń oraz brak kontroli w czasie biegu reakcji. W wyniku tej awarii do atmosfery dostało się kilka kilogramów dioksyn, a skażony nimi teren do dziś nie nadaje się do uprawy ani zamieszkania. Gazy całkowicie zniszczyły otoczenie zakładu na obszarze 1500 hektarów. Dioksyna jest jedną z najgroźniejszych trucizn, działa nie tak szybko jak cyjanek potasu, który zabija niemal natychmiast, ale jest za to dużo bardziej od niego toksyczna. I na działanie takiego środka zostali narażeni ludzie, zwierzęta i rośliny.

W 1984 roku w Bhopalu w Indiach odnotowano największą katastrofę przemysłową. W zakładach Union Carbide w wyniku pęknięcia podziemnych zbiorników z pestycydami nastąpił wyciek do atmosfery śmiertelnie toksycznego gazu izocyjanku metylu. Skutkiem awarii była śmierć 4 tysięcy osób i dewastacja gleby na okres 10 lat.

W 1986 roku w Czarnobylu wydarzyła się największa katastrofa w dziejach wykorzystania energii jądrowej. Eksplozja reaktora uwolniła do atmosfery olbrzymie ilości promieniowania radioaktywnego (przewyższające 
30-40-krotnie promieniowanie po wybuchu bomby atomowej w Hiroszimie w 1945 roku).

Nie tylko sam proces technologiczny może być przyczyną awarii stanowiącej znaczną degradację i dewastację otoczenia zakładu, ale również magazynowanie wytworzonych substancji. W dniu 1.11.1986 roku w zakładach agrochemicznych Sandoz w Schwiezerhalle w pobliżu Bazylei wybuchł pożar. W wyniku akcji gaśniczej wody Renu zostały skażone 30 tonami substancji chemicznych. Pestycydy, barwniki, środki grzybobójcze oraz 150 kilogramów rtęci przedostało się do wód Renu siejąc zniszczenie i zagładę wśród ryb (około 0,5 miliarda ryb, w tym 150 tysięcy węgorzy) na całej długości rzeki.

Zanieczyszczenie środowiska substancjami wybuchowymi może nastąpić 
w czasie transportu. W lipcu 1978 roku na hiszpańskim wybrzeżu Morza Śródziemnego niedaleko Tarragony wydarzyła się tragedia, która wstrząsnęła światem. Na szosie eksplodowała 38 tonowa cysterna samochodowa napełniona ciekłym propylenem. Pobliskie pole campingowe, zatłoczone namiotami i domkami campingowymi zostało narażone na działanie potężnej fali wybuchu i płomieni o temperaturze 10000C. Zginęły wówczas tysiące turystów.

Szczególnie duże zagrożenie stwarza transport morski, transport ropy zbiornikowcami. Tylko w latach 1969 - 1993 zanotowano na Bałtyku 39 katastrof zbiornikowców, przy czym największy wylew, bo aż 16 tys. ton ropy, nastąpił w Kłajpedzie na Litwie. Według informacji Schwedisch Coast 
Guard na wodach Szwecji dochodzi rocznie do około 450 awarii powodujących wylew ropy.

Przykłady można mnożyć. Ale za każdą katastrofą stoi człowiek 
i jego określona decyzja. Analiza przyczyn i okoliczności katastrof wskazuje, że za większością awarii stoi brak odpowiedzialności człowieka, brak zdolności przewidywania, brak odpowiednich zabezpieczeń lub po prostu niedbalstwo i lekceważenie podstawowych zasad bezpieczeństwa. Współczesnym światem rządzi pieniądz, a priorytetem jest maksymalizacja zysku. Z tego też powodu przedsiębiorstwa dążą do maksymalizacji rentowności, co często związane jest z krótkowzroczną polityką nastawioną na niskie koszty, w której kwestia zabezpieczenia środowiska zajmuje poślednie miejsce. Wobec powyższego pierwszorzędnego znaczenia nabiera umiejętność podejmowania dalekowzrocznych decyzji, w których troska o środowisko nie będzie na ostatnim miejscu. Odpowiednie wyszkolenie ludzi odpowiedzialnych i uczulonych na kwestie ochrony środowiska to zadanie naszych czasów. Przyszłość wystawi nam rachunek za nasze poczynania 
i oby nie był to rachunek, którego nie możemy zapłacić.
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