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TELEINFORMATYCZNA OBSŁUGA SYSTEMÓW

POMIAROWO - ROZLICZENIOWYCH 
ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Streszczenie

Teleinformatyczna obsługa systemów pomiarowo – rozliczeniowych energii elektrycznej. W niniejszym artykule przedstawiono rozwiązania akwizycji danych 
z liczników energii elektrycznej na potrzeby rynku energii. Rozważono odczyt danych dla dwóch grup odbiorców: komunalnych i przemysłowych. Dla odbiorców komunalnych przedstawiono odczyt z zastosowaniem technologii GSM SMS, natomiast dla odbiorców komunalnych zaprezentowano moduł MKi-sm. W omó-wieniu MKi przedstawiono możliwe drogi transmisji danych takie jak PSTN, GSM DATA, GPRS i TCP/IP. Dla obu powyższych grup opisano właściwości systemów akwizycji danych.

Abstract

Teleinformatic service of electrical energy measurement accounting systems. In this article solutions for collecting data from electricity meters were presented for electrical market. It was considered data reading from two groups of customers: households and industrials. For household customers it was reading using GSM SMS technology, and for industrial customers MKi communication module was presented. For MKi are possible transmission ways like PSTN, GSM DATA, GPRS and TCP/IP which were shown. For both groups features of data collecting systems were described.

I. WSTĘP

Na współczesnym rynku energii zachodzą rewolucyjne zmiany, które wywołane zostały wprowadzeniem zasady TPA oraz uwolnieniem rynku energii. W najbliższym czasie każdy odbiorca energii otrzyma uprawnienia do swobodnego wyboru dostawcy energii elektrycznej. Tym samym będzie mógł zaopatrywać się w energię od dowolnego przedsiębiorstwa energe-tycznego, bezpośrednio od wytwórcy energii, od pośrednika w handlu ener-gią bądź będzie miał możliwość zakupu energii na giełdzie lub na rynku bilansującym. Wybór będzie stał po stronie odbiorcy, który kierując się względami ekonomicznymi wybierze dostawcę oferującego najlepszą cenę bądź warunki dostawy. Jednakże tutaj pojawi się problem związany z roz-liczaniem odbiorcy, a ściślej rzecz biorąc z odczytem danych z urządzeń pomiarowych. Trudno sobie wyobrazić, aby inkasenci z Gdańska wyko-nywali odczyty liczników na południu Polski.

Kolejny problem stanowią odczyty urządzeń pomiarowych na tere-nach lokalnych spółek dystrybucyjnych. Ze względu na to, iż licznik energii jest w pewnym sensie odizolowany (w szczególności u odbiorców komunalnych) i nie posiada możliwości zdalnego odczytu to proces zbiera-nia odczytów jest żmudny i długotrwały. Zjawisko to wpływa oczywiście na rodzaj cyklu rozliczeniowego stosowanego przez spółki dystrybucyjne. Ze względu na konieczność dostępu do urządzenia rozliczeniowego w celu wykonania odczytu wiele zakładów energetycznych przyjęło roczny lub półroczny okres rozliczeniowy klienta, z płatnością miesięczną lub dwu-miesięczną wyliczaną na podstawie prognozowanego zużycia.

W niniejszym opracowaniu pragniemy przybliżyć kilka metod elimi-nacji problemu pozyskiwania odczytów oraz pokazać korzyści płynące z za-stosowania tych rozwiązań. W tym celu należy także przybliżyć pewną charakterystykę pomiarów w uzależnieniu od rodzaju odbiorcy.

II. ODBIORCA A ROZLICZENIE

Aby przybliżyć pewien schemat podziału rynku sprzedaży energii elektrycznej należy przed-stawić dwie główne grupy odbiorców. Pierwszą 
z nich stanowią odbiorcy komunalni, rozliczani za zużycie energii czynnej. Natomiast drugi rodzaj odbiorców to odbiorcy przemysłowi, rozliczani 
w zróżnicowanych taryfach zarówno za energię elektryczną czynną jak 
i bierną. W przypadku odbiorców przemysłowych w rozliczenie wchodzi jeszcze kontrola przekroczeń mocy umownej jak i tangensa neutralnego oraz związane z nimi opłaty. Oprócz tych dwóch grup można także wyróż-nić innych odbiorców jak np. odbiorców, którzy oprócz pobierania energii sami wytwarzają energię (elektrociepłownie), jednakże te dwie grupy stano-wią o głównym podziale odbiorców na rynku.

III. OBSŁUGA ODBIORCÓW KOMUNALNYCH

Dla celów obsługi odbiorców komunalnych firma POZYTON opraco-wała system zdalnego odczytu urządzeń pomiarowych o nazwie SHOOK G (System Handlowej Obsługi Odbiorców Komunalnych GSM).
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Rys. 1. Struktura systemu odczytów SHOOK G

System odczytowy składa się z trzech głównych elementów:

· liczników jednofazowych serii LA... lub liczników trójfazowych serii EA... wyposażonych w moduł komunikacji bezprzewodowej GSM;

· dostępu do sieci GSM;

· centralnego systemu wykonywania odczytów wyposażonego w oprogra-mowanie SHOOK G oraz modemy GSM.

Ze względu na niewielką ilość danych wymaganych do rozliczenia tej grupy odbiorców (stany liczydeł energii czynnej) transmisja została oparta na usłudze GSM SMS.

System stanowi nowoczesne rozwiązanie w zakresie automatyzacji procesów technicznej i handlowej obsługi odbiorców, pozwala na skrócenie czasu odczytu liczników oraz umożliwia obsługę odbiorców o rozproszonej strukturze. Dodatkowo system umożliwia spółce dystrybucyjnej ciągłą kontrolę zużycia energii u poszczególnych odbiorców, jak również może stanowić skuteczne narzędzie do wykrywania nielegalnego poboru energii.

Oprogramowanie zostało zaprojektowane do obsługi do 100 tys. odbiorców na jednym stanowisku komputerowym. Wykorzystanie maksy-malnie 16 modemów GSM realizujących odczyty na jednym stanowisku umożliwia wykonywanie odczytów przynajmniej raz w miesiącu i rozli-czanie odbiorców z faktycznego zużycia energii. Aplikacja wyposażona została w rozbudowany harmonogram wykonywania odczytów zalew-niający pełną automatyzację procesu zbierania danych. Jest on w pełni konfigurowalny i zezwala na wykonywanie odczytów w dowolnej roz-dzielczości od 1 minuty do 1 roku.

Na podstawie danych odczytowych, aplikacja może generować karty odczytowe dla indywidualnych odbiorców, co pozwala na analizę poszcze-gólnych przypadków. Możliwe jest także wykonanie bilansu zużycia energii dla grupy odbiorców lub dla odbiorców indywidualnych za zadany okres czasu. Oprogramowanie przystosowane zostało do wykonywania eksportu danych odczytowych do systemów bilingowych.

Dodatkowym atutem wykorzystania liczników wyposażonych w mo-duł komunikacyjny GSM jest możliwość wykonania odczytu danych pomia-rowych przy pomocy telefonu komórkowego, co umożliwia odbiorcom nie posiadającym dostępu do licznika kontrolowanie zużycia energii.

IV. OBSŁUGA ODBIORCÓW PRZEMYSŁOWYCH

W przypadku odbiorców przemysłowych zastosowano inne rozwią-zanie. Wymuszone zostało one przede wszystkim ilością przesyłanych danych, częstotliwością wykonywania odczytów oraz większą ilością urządzeń pomiarowych. W tym przypadku moduł komunikacyjny nie został zabudowany wewnątrz licznika, lecz stanowi on odrębne urządzenie komu-nikacyjne. W większości przypadków na pomiar składa się kilka urządzeń pomiarowych (przykładowo licznik dla pomiaru podstawowego oraz licznik dla pomiaru kontrolnego). W takim rozwiązaniu zastosowanie znajduje moduł komunikacyjny MKi. W przypadku tworzenia systemu odczytowego pełni on rolę koncentratora danych licznikowych, do których możemy zaliczyć dane podstawowe takie jak liczydła energii czynnej i biernej dla kierunków pobór/oddawanie oraz wartości mocy maksymalnych, a także dane rozszerzone takie jak zarejestrowany profil obciążenia. Moduł obsłu-guje do 4 liczników z wykorzystaniem interfejsu pętli prądowej (CLO) lub RS-485 w zależności od wykonania. Jest on wyposażony w 2 interfejsy komunikacyjne wykorzystywane do transmisji danych, co zapewnia dwie niezależne drogi transmisji wymagane w zasadzie TPA.

Dostęp do danych przechowywanych w pamięci modułu komuni-kacyjnego może zostać zrealizowany na kilka sposobów. Jak już zostało wspomniane moduł wyposażony jest w dwa interfejsy. Pierwszym z nich jest interfejs sieciowy zezwalający na przeprowadzenie transmisji z wyko-rzystaniem protokołu TCP/IP, natomiast drugi interfejs to złącze szeregowe RS-232.

[image: image2.png]o -
Interfejs CLO lub RS485 E ¥ é
S — V| I
Modem PSTN |G
lub modem GSM 2
[lub modemGPRS| S
Telefonia PSTN Lokalna sie¢
lub komputerowa
sie¢ GSM i
A

INTERNET

Spdtka Dystrybucyjna





Rys. 2. Możliwe drogi transmisji danych przy wykorzystaniu modułu komunikacyjnego MKi

Moduł MKi umożliwia wykonywanie odczytów w wielu trybach oraz na kilka sposobów. W zależności od potrzeb można określić jakie dane mają być odczytywane z licznika, jak często oraz jakie funkcje ma spełniać moduł oprócz odczytywania danych rozliczeniowych z liczników. Istnieje możliwość monitorowania danych chwilowych z liczników, które mogą być przeglądane za pośrednictwem przeglądarki Internet Explorer bądź 
z wykorzystaniem oprogramowania SOLEN. Użytkownik modułu może także określić z jaką częstotliwością mają być odczytywane dane chwilowe z liczników. Do danych chwilowych można zaliczyć wartości chwilowe mocy czynnych, mocy biernych, mocy pozornych oraz napięć i prądów fazowych.

A.  ODCZYT DANYCH Z WYKORZYSTANIEM PROTOKOŁU TCP/IP

Wykorzystując interfejs sieciowy modułu można go skonfigurować na dwa sposoby. Pierwszy z nich zakłada widoczność modułu tylko w sieci lokalnej, natomiast drugi sposób konfiguracji umożliwia możliwość komu-nikacji z modułem poprzez sieć Internet (przystawce należy przypisać adres IP z puli adresów nadanych przez dostarczyciela usług internetowych). Ten sposób transmisji zapewnia stały dostęp do danych bez ponoszenia żadnych kosztów związanych z przesyłem danych. 

Dostęp do danych z wykorzystaniem protokołu TCP/IP może odbywać się na kilka sposobów:

· z wykorzystaniem programu odczytowego np. SOLEN poprzez gniazda (ang. sockets) TCP/IP;

· z wykorzystaniem przeglądarki Internet Explorer (moduł posiada wew-nętrzny serwer www);

· z wykorzystaniem klienta FTP (moduł posiada wewnętrzny serwer FTP);

· dodatkowo przystawka po wykonaniu odczytów może wysyłać dane odczytowe w postaci załącznika do poczty elektronicznej na wskazane adresy e-mail (maksymalnie do 4 adresatów).

Dzięki zastosowaniu protokołu TCP/IP moduł zapewnia wielodostęp do danych, kilku użytkowników może jednocześnie pobierać dane.

B.  ODCZYT DANYCH Z WYKORZYSTANIEM TELEFONI PSTN

Do interfejsu szeregowego RS-232 można podłączyć zwykły modem telefoniczny uzyskując w ten sposób dostęp do danych z wykorzystaniem telefonicznych łącz komutowanych. 

Odczyt danych przez łącza telefoniczne wykonywany jest z wykorzysta-niem autorskiego protokołu komunikacyjnego z kontrolą transmisji i kon-trolą poprawności danych, co w przypadku sprawnych łącz telefonicznych 
i modemów telefonicznych zapewnia całkowitą poprawność transmisji. Odczyt poprzez łącza telefoniczne odbywa się z wykorzystaniem oprogra-mowania odczytowego np. SOLEN.

C.  ODCZYT DANYCH Z WYKORZYSTANIEM PRZESYŁU DANYCH PRZEZ GSM

Na terenach, na których nie istnieje dostęp do łączy komutowanych lub występują łącza słabej jakości do interfejsu szeregowego RS-232 można podłączyć modem GSM uzyskując tym samym bezprzewodowy dostęp do danych z liczników. Aby transmisja danych w takim zestawieniu była możliwa w modemie należy umieścić kartę SIM z aktywną opcją transmisji danych. 

Podobnie jak ma to miejsce w przypadku PSTN, odczyt odbywa się 
z wykorzystaniem autorskiego protokołu komunikacji przy zastosowaniu oprogramowania odczytowego.

D.  ODCZYT DANYCH Z WYKORZYSTANIEM PRZESYŁU DANYCH PRZEZ GPRS

W przypadku gdy występuje konieczność częstego wykonywania odczy-tów zdalnych do interfejsu szeregowego RS-232 można podłączyć modem GSM z obsługą transmisji GPRS uzyskując tym samym bezprzewodowy dostęp do danych z liczników. Takie rozwiązanie zmniejsza koszty transmisji, gdyż są one określane na podstawie ilości przesłanych danych, 
a nie czasu trwania połączenia. 

W celu zwiększenia szybkości transmisji zaleca się stosowanie prywat-nego punktu dostępu (APN), szczególnie na terenach miejskich, na których występuje duża ilość użytkowników publicznego punktu dostępu.

Podobnie jak w poprzednich przypadkach transmisji modemowej trans-misja odbywa się z wy-korzystaniem autorskiego protokołu transmisji przy zastosowaniu oprogramowania SOLEN.

E.  FUNKCJE DODATKOWE MODUŁU

Jak już zostało wcześniej wspomniane moduł umożliwia monitorowanie wartości chwilowych z liczników. Przy wykorzystaniu oprogramowania SOLEN możliwe jest wykonywanie wykresów na bieżąco z monitoro-wanych wartości. Monitorowanie takie może odbywać się zarówno z wyko-rzystaniem łącza sieciowego jak i dowolnego połączenia modemowego (PSTN, GSM, GPRS). Dane te mogą być wykorzystywane zarówno przez odbiorcę energii jak i spółkę dystrybucyjną. Odbiorca może w ten sposób kontrolować bieżący pobór mocy oraz śledzić parametry sieci. Spółka dystrybucyjna może w ten sposób kontrolować odbiorcę i wykrywać ewen-tualne próby kradzieży energii. Dane z monitorowania są zapisywane przez oprogramowanie na dysku komputera i mogą służyć późniejszym analizom.

Kolejną funkcją przydatną spółkom dystrybucyjnym jest możliwość zdalnego skontrolowania poprawności podłączenia układu pomiarowego, 
a co za tym idzie możliwość zdalnego wykrycia manipulacji przy ustroju pomiarowym.

F.  OPROGRAMOWANIE SOLEN

We wcześniejszych punktach wspomniane zostało oprogramowanie SOLEN (System Obsługi Liczników ENergii), jako program narzędziowy do obsługi liczników. Oprogramowanie przeznaczone jest zarówno do tech-nicznej jak i handlowej obsługi liczników. Do głównych funkcji pakietu aplikacji SOLEN można zaliczyć:

· możliwość konfiguracji liczników;

· możliwość odczytu liczników, zarówno lokalnie jak i zdalnie;

· możliwość współpracy z przenośnymi czytnikami danych służącymi do wykonywania odczytów lokalnych;

· przegląd danych odczytowych;

· analizę danych odczytowych;

· wykonywanie obliczeń;

· eksport danych do arkuszy kalkulacyjnych;

· eksport danych do aplikacji analitycznych (formaty PTPiREE);

· eksport danych do aplikacji bilingowych;

· monitorowanie wartości chwilowych z liczników;

· prognozowanie poboru mocy;

· diagnostykę podłączenia układu pomiarowego.

V. UWAGI KOŃCOWE

Należy nadmienić, iż opisany powyżej sposób odczytu danych dla odbiorców przemysłowych został wprowadzony na rynek na początku 2004 roku, a w chwili obecnej jest już powszechnie stosowany rozwiązaniem na terenie wielu spółek dystrybucyjnych w Polsce. Natomiast system odczytu odbiorców komunalnych SHOOK G jest nowym rozwiązaniem, które zaczyna dopiero wchodzić na rynek, ale analizując zmiany na nim zacho-dzące oraz uwzględniając zbliżające się uwolnienie rynku energii można przypuszczać, że w najbliższym czasie rozwiązanie to będzie coraz bardziej popularne.
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