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Kodowanie znaków w wiadomościach sms stosowane w systemach 

gsm oraz problemy z kompatybilnością kodów


Janusz Rychel

Wydział Elektryczny

Politechnika Częstochowska

KODOWANIE ZNAKÓW W WIADOMOŚCIACH SMS STOSOWANE W SYSTEMACH GSM ORAZ PROBLEMY Z KOMPATYBILNOŚCIĄ KODÓW

Summary

SMS data coding scheme in GSM system and problems with compatibility.

On the third generation time, GSM system stay in most popular systems in mobile communications. The SMS function of GSM use 7‑bit, 8‑bit and 16‑bit coding scheme. First standard in GSM was a 7‑bit coding. Next options and another coding scheme give users more different chars to send, but need more place in SMS field. This article gives information about TP-Data‑Coding‑Scheme field in GSM system and gives the method to make this function more compatible for different mobile stations.
Systemy GSM w dobie rozwoju sieci trzeciej generacji nadal pozostają najczęściej stosowanymi w komunikacji radiowej. Wraz z wejściem w XXI wiek przesyłanie krótkich wiadomości tekstowych SMS stało się bardzo popularnym sposobem komunikacji. Tradycyjne sposoby kodowania znaków w systemach GSM pozwalają na przesłanie 160 znaków w jednej wiadomości. Standard ten daje możliwość zakodowania tylko 128 różnych znaków 
w związku z zastosowanym kodowaniem 7‑bitowym. Każdy znak reprezen-towany jest przez 7 bitów. Przestrzeń zarezerwowana dla treści przy przesy-łaniu wiadomości tekstowych w GSM to 140 bajtów. Poniższe wyliczenia obrazują sposób uzyskania 160 znaków w jednej wiadomości.
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Standardowy sposób kodowania 128 różnych znaków nie daje możli-wości przedstawienia znaków dodatkowych takich jak ą, ę ź, ż, ć wystę-pujących w języku polskim. Rozwiązaniem tego problemu jest zastosowanie innego kodowania w celu zwiększenia ilości znaków możliwych do przed-stawienia. W systemach GSM zaczęto stosować system kodowania 16-bi-towego. Ponowne proste przeliczenia pokazują, ile różnych znaków można przedstawić w takim kodowaniu oraz ile treści możemy przesłać w jednej wiadomości.
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Metoda 16-bitowego kodowania umożliwia przedstawienie znaków 
z wielu różnych języków kosztem zmniejszenia ilości treści wysyłanej 
w jednej wiadomości. Wielkość przestrzeni w SMS zarezerwowanej dla treści wiadomości jest stałą wynoszącą 140 bajtów. Ilość znaków przesyłana w jednej wiadomości tekstowej ściśle zależna jest od sposobu kodowania. Kompromisem pomiędzy wielkością matrycy znaków i ilością przesyłanej treści może być kodowanie 8-bitowe. Sposób ten daje możliwość prze-syłania 140 znaków w jednej wiadomości i daje do wyboru matrycę 256 znaków. 

Pola matrycy znaków używanej w systemie 7-bitowego kodowania określa norma GSM 03.38. 

Tab. 1. Standardowy alfabet z 7 bitowym kodowaniem znaku
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Źródło: ETSI TS 100 900 V7.2.0 (1999-07)
Pola matrycy znaków używanej w systemie 8-bitowego kodowania okreś-lane są przez użytkownika, natomiast w kodowaniu 16-bitowym określone zostają normą ISO/IEC 10646. 

Przy zastosowaniu 16-bitowego systemu kodowania uzyskujemy możli-wość przedstawienia 65536 różnych znaków, co daje możliwość zastoso-wania w jednym systemie kodowania wielu różnych języków. Normalizując system 16‑bitowego kodowania określono zakresy poszczególnych języków kodowanych w tym systemie.

Tab. 2. Przestrzeń znaków w 16-bitowym kodowaniu.
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STREFA A

0000..00FF

PODSTAWOWY ŁACIŃSKI - LATIN, DODATEK LATIN - 1

0100..01FF

ROZSZERZONY LATIN - A, LATIN - B

0200..02FF

ROZSZERZONY LATIN - B, ROZSZERZENIA IPA

0300..03FF

SKŁADAJĄCE ZNAKI DIAKRYTYCZNE, PODSTAWOWY GRECKI I SYMBOLE, KOPTYJSKI

0400..04FF

CYRYLICA

0500..05FF

ORMIAŃSKI, HEBRAJSKI

0600..06FF

PODSTAWOWY ARABSKI, ROZSZERZONY ARABSKI

0700..08FF

0900..09FF

0A00..0AFF

0B00..0BFF

0C00..0CFF

0D00..0DFF

MALAJALAM

0E00..0EFF

0F00..0FFF

1000..10FF

GRUZIŃSKI

1100..11FF

1200..1DFF

1E00..1EFF

1F00..1FFF

2000..20FF

2100..21FF

2200..22FF

2300..23FF

2400..24FF

2500..25FF

2600..26FF

2700..27FF

DINGBATY

2800..2FFF

3000..30FF

3100..31FF

3200..32FF

3300..33FF

3400..4DFF

HANGYL

STREFA I

4E00..9FFF

A000..DFFF

E000..F8FF

F900..FAFF

FB00..FBFF

FC00..FDFF

FE00..FEFF

FF00..FFFF

Przestrzeń znaków w 16-bitowym kodowaniu

FORMY POŁOWY I PEŁNEJ SZEROKOŚCI, SPECJALNE

IDEOGRAMY ZGODNOŚCI CJK

ALFABETYCZNE FORMY PREZENTACYJNE, ARABSKIE FORMY PREZENTACYJNE - A

ARABSKIE FORMY PREZENTACYJNE - A

SKŁADAJĄCE PÓŁZNAKI, FORMY ZGODNOŚCI CJK, MAŁE FORMY, ARABSKI - B

STREFA O

--- ZAREZERWOWANE ---

STREFA R

PRYWATNA STREFA UŻYTKOWNIKA

BOPOMOFO, DZAMO ZGODNOŚCI DLA HANGYL

OTOCZONE LITERY I MIESIĄCE CJK

ZNAKI ZGODNOŚCI CJK

UJEDNOLICONE IDEOGRAMY CJK

RYSOWANIE RAMEK, ELEMENTY BLOKOWE, KSZTAŁTY GEOMETRYCZNE

RÓŻNORODNE ZNAKI

--- ZAREZERWOWANE ---

SYMBOLE I ZNAKI INTERPUNKCYJNE CJK, HIRAGANA, KITAKANA

SYMBOLE LITEROPODOBNE, FORMY LICZBOWE, STRZAŁKI

OPERATORY MATEMATYCZNE

RÓŻNE ZNAKI TECHNICZNE

OBRAZY ZNAKÓW STERUJĄCYCH, OCR, OTOCZONE SYMBOLE ALFANUMERYCZNE

--- ZAREZERWOWANE ---

ŁACIŃSKI ROZSZERZONY DODATKOWY

GRECKI ROZSZERZONY

OGÓLNA INTERPUNKCJA, INDEKSY GÓRNE I DOLNE, SYMBOLE WALUT

TELUGU, KANNADA

TAJSKI, LAOTAŃSKI

--- ZAREZERWOWANE ---

DZAMO HANGYL

--- ZAREZERWOWANE ---

DEWANAGARI, BENGALSKI

GURMUKHI, GUDŻARATI

ORIJA, TAMILSKI


Źródło: ISO/IEC 10646

Informacja o sposobie zastosowanego kodowania znaków w wiadomoś-ciach SMS przesyłana jest w rejestrze TP-DCS (Data Coding Scheme). 

Tab. 3. Informacje przesyłane w rejestrze TP-DCS.
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bit 5 ustawiony na 0 ustala tekst wiadomości bez kompresji

bit 5 ustawiony na 1 ustala włączenie kompresji tekstu według standardowego algorytmu GSM (GSM TS 03.42)

bit 4 ustawiony na 0 ustala bity od 1 do 0 jako zarezerwowane nie posiadające informacji na temat klasy SMS

bit 4 ustawiony na 1 ustala bity od 1 do 0 jako posiadające informację o klasie SMS

Bit 1

Bit 0

0

0

Klasa 0

0

1

Klasa 1

1

0

Klasa 2

1

1

Klasa 3

Bit 3

Bit 2

Bity oznaczające zastosowany alfabet

0

0

Domyślny alfabet GSM (7-bitowe kodowanie)

0

1

8 bitowe kodowanie

1

0

UCS2 (16 bit)

1

1

Zarezerwowane

W fazie 2 GSM ustawienie bitów od 7 do 0 na 0000 0000 oznacza domyślny alfabet GSM

0100..1011

Zarezerwowane dla grup kodowania

1100

Bity od 3 do 0 określone tak jak przy bitach od 7 do 4 ustawionych na 1101

1101

Zastosowane kodowanie 7-bitowe - standardowy alfabet

Bit 3 ustala znaczenie bitów 1 i 0

0

nieaktywne oznaczenie

1

aktywne oznaczenie

Bit 2 pozostaje zarezerwowany i ustawiony na 0

Bit1

Bit 0

0

0

oczekiwana wiadomość z poczty głosowej

0

1

oczekiwana wiadomość faksowa

1

0

oczekiwana wiadomość email

1

1

pozostałe oczekiwane wiadomości

1110

Oznaczenia grup wiadomości oczekujących

Bity od 3 do 0 określone tak jak przy bitach od 7 do 4 ustawionych na 1101

Zastosowane kodowanie 16-bitowe UCS2 bez kompresji

1111

Kodowanie danych / klasa SMS

Bit 3 pozostaje zarezerwowany i ustawiony na 0

Bit 2 oznacza spsób kodowania

0

domyślny alfabet

1

kodowanie 8-bitowe

Bit 1

Bit 0

Klasa SMS

0

0

Klasa 0

0

1

Klasa 1

1

0

Klasa 2

1

1

Klasa 3

Rejestr TP-DCS


Źródło: ETSI TS 100 900 V7.2.0 (1999-07)
Rejestr TP umieszczony jest w wiadomości SMS wysyłanej przez stację ruchomą. Stacja bazowa i poszczególne elementy systemu GSM muszą posiadać informację o sposobie zakodowania znaków znajdujących się w 140 bajtach TP-UD (User Data) zarezerwowanych dla danych użytkownika. Informacja ta jest konieczna do prawidłowego odczytania zakodowanej treści SMS. 

Wprowadzenie nowych sposobów kodowania nie wyeliminowało wszys-tkich problemów występujących przy przesyłaniu wiadomości SMS. Przy zastosowaniu nowych sposobów kodowania przez stacje ruchome MS (Mobile Station) i umożliwieniu przesyłania SMS w niezmienionej formie przez sieć GSM istnieje prawdopodobieństwo otrzymania takiej wiadomości przez stację ruchomą pracującą w standardowym alfabecie przy zastosowaniu 7‑bitowego kodowania znaków. W takim przypadku wiadomość nie zostanie odczytana, 
a odbiorca otrzyma komunikat o błędzie lub stacja ruchoma spróbuje przed-stawić treść wiadomości, błędnie stosując algorytm zdekodowania standar-dowego alfabetu. 
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Rys. 1. Struktura ramki wiadomości SMS wysyłanej do stacji ruchomej.

Źródło: ETS 300 536 October 1994 (GSM 03.40 v.4.9.1)
Sposobem na umożliwienie odczytania wiadomości zakodowanej w syste-mie UCS2 przez stacje ruchome nie posiadające takiego algorytmu kodo-wania jest przekształcenie wysyłanej wiadomości na poziomie centrali GSM. Uproszczony schemat działania może zawierać poszczególne ele-menty:

1. Wyselekcjonowanie wiadomości zakodowanej w systemie UCS2 poprzez rejestr TP‑DCS.

2. Sprawdzenie w rejestrze HLR informacji o adresacie – włączone żądanie funkcji dekodowania z systemu UCS2 na standardowy alfabet.

3. Sprawdzenie zakresu znaków użytych przy kodowaniu UCS2.

4.a.
W przypadku wystąpienia możliwości zdekodowania na Standar-dowy alfabet GSM, zamiana znaków według odpowiedniego algo-rytmu (litery polskie zamieniane na ich odpowiedniki ze standar-dowego alfabetu) oraz zmiana rejestru TP-DCS.

4.b.
W przypadku braku możliwości zdekodowania, przesłanie infor-macji do adresata o braku możliwości wykonania operacji i poda-nie adresu serwera, na którym zostanie umieszczona treść w wersji oryginalnej.

Podany schemat działania eliminuje w pewnej części problemy związane z kompatybilnością kodów. Sposób zdekodowania wiadomości z systemu UCS2 i przedstawienie jej w standardowym alfabecie nie zawsze jest możli-we oraz może powodować utratę części informacji. Zastosowanie odnośnika do serwera poprzez strony WML lub HTML daje większe możliwości 
na otrzymanie treści wiadomości przez adresata bez względu na typ używa-nej stacji ruchomej.
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		Przestrzeń znaków w 16-bitowym kodowaniu

		Adres HEX

						STREFA A

		0000..00FF				PODSTAWOWY ŁACIŃSKI - LATIN, DODATEK LATIN - 1

		0100..01FF				ROZSZERZONY LATIN - A, LATIN - B

		0200..02FF				ROZSZERZONY LATIN - B, ROZSZERZENIA IPA

		0300..03FF				SKŁADAJĄCE ZNAKI DIAKRYTYCZNE, PODSTAWOWY GRECKI I SYMBOLE, KOPTYJSKI

		0400..04FF				CYRYLICA

		0500..05FF				ORMIAŃSKI, HEBRAJSKI

		0600..06FF				PODSTAWOWY ARABSKI, ROZSZERZONY ARABSKI

		0700..08FF				--- ZAREZERWOWANE ---

		0900..09FF				DEWANAGARI, BENGALSKI

		0A00..0AFF				GURMUKHI, GUDŻARATI

		0B00..0BFF				ORIJA, TAMILSKI

		0C00..0CFF				TELUGU, KANNADA

		0D00..0DFF				MALAJALAM

		0E00..0EFF				TAJSKI, LAOTAŃSKI

		0F00..0FFF				--- ZAREZERWOWANE ---

		1000..10FF				GRUZIŃSKI

		1100..11FF				DZAMO HANGYL

		1200..1DFF				--- ZAREZERWOWANE ---

		1E00..1EFF				ŁACIŃSKI ROZSZERZONY DODATKOWY

		1F00..1FFF				GRECKI ROZSZERZONY

		2000..20FF				OGÓLNA INTERPUNKCJA, INDEKSY GÓRNE I DOLNE, SYMBOLE WALUT

		2100..21FF				SYMBOLE LITEROPODOBNE, FORMY LICZBOWE, STRZAŁKI

		2200..22FF				OPERATORY MATEMATYCZNE

		2300..23FF				RÓŻNE ZNAKI TECHNICZNE

		2400..24FF				OBRAZY ZNAKÓW STERUJĄCYCH, OCR, OTOCZONE SYMBOLE ALFANUMERYCZNE

		2500..25FF				RYSOWANIE RAMEK, ELEMENTY BLOKOWE, KSZTAŁTY GEOMETRYCZNE

		2600..26FF				RÓŻNORODNE ZNAKI

		2700..27FF				DINGBATY

		2800..2FFF				--- ZAREZERWOWANE ---

		3000..30FF				SYMBOLE I ZNAKI INTERPUNKCYJNE CJK, HIRAGANA, KITAKANA

		3100..31FF				BOPOMOFO, DZAMO ZGODNOŚCI DLA HANGYL

		3200..32FF				OTOCZONE LITERY I MIESIĄCE CJK

		3300..33FF				ZNAKI ZGODNOŚCI CJK

		3400..4DFF				HANGYL

						STREFA I

		4E00..9FFF				UJEDNOLICONE IDEOGRAMY CJK

						STREFA O

		A000..DFFF				--- ZAREZERWOWANE ---

						STREFA R

		E000..F8FF				PRYWATNA STREFA UŻYTKOWNIKA

		F900..FAFF				IDEOGRAMY ZGODNOŚCI CJK

		FB00..FBFF				ALFABETYCZNE FORMY PREZENTACYJNE, ARABSKIE FORMY PREZENTACYJNE - A

		FC00..FDFF				ARABSKIE FORMY PREZENTACYJNE - A

		FE00..FEFF				SKŁADAJĄCE PÓŁZNAKI, FORMY ZGODNOŚCI CJK, MAŁE FORMY, ARABSKI - B

		FF00..FFFF				FORMY POŁOWY I PEŁNEJ SZEROKOŚCI, SPECJALNE





Arkusz2

		





Arkusz3

		






_1175625994.xls
Arkusz1

		

												b7		0		0		0		0		1		1		1		1

												b6		0		0		1		1		0		0		1		1

												b5		0		1		0		1		0		1		0		1

				b4		b3		b2		b1				0		1		2		3		4		5		6		7

				0		0		0		0		0		@		Δ		SP		0		¡		P		¿		p

				0		0		0		1		1		£		_		!		1		A		Q		a		q

				0		0		1		0		2		$		Φ		"		2		B		R		b		r

				0		0		1		1		3		¥		Γ		#		3		C		S		c		s

				0		1		0		0		4		è		Λ		¤		4		D		T		d		t

				0		1		0		1		5		é		Ω		%		5		E		U		e		u

				0		1		1		0		6		ù		Π		&		6		F		V		f		v

				0		1		1		1		7		ì		Ψ		'		7		G		W		g		w

				1		0		0		0		8		ò		Σ		(		8		H		X		h		x

				1		0		0		1		9		Ç		Θ		)		9		I		Y		i		y

				1		0		1		0		10		LineFeed		Ξ		*		:		J		Z		j		z

				1		0		1		1		11		Ø		Ext.		+		;		K		Ä		k		ä

				1		1		0		0		12		ø		Æ		,		<		L		Ö		l		ö

				1		1		0		1		13		CR		æ		-		=		M		Ñ		m		ñ

				1		1		1		0		14		Å		ß		.		>		N		Ü		n		ü

				1		1		1		1		15		å		É		/		?		O		§		o		à
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Arkusz1

				Rejestr TP-DCS

				bity od 7 do 4

				00xx		bit 5 ustawiony na 0 ustala tekst wiadomości bez kompresji

						bit 5 ustawiony na 1 ustala włączenie kompresji tekstu według standardowego algorytmu GSM (GSM TS 03.42)

						bit 4 ustawiony na 0 ustala bity od 1 do 0 jako zarezerwowane nie posiadające informacji na temat klasy SMS

						bit 4 ustawiony na 1 ustala bity od 1 do 0 jako posiadające informację o klasie SMS

						Bit 1		Bit 0

						0		0		Klasa 0

						0		1		Klasa 1

						1		0		Klasa 2

						1		1		Klasa 3

						Bit 3		Bit 2		Bity oznaczające zastosowany alfabet

						0		0		Domyślny alfabet GSM (7-bitowe kodowanie)

						0		1		8 bitowe kodowanie

						1		0		UCS2 (16 bit)

						1		1		Zarezerwowane

						W fazie 2 GSM ustawienie bitów od 7 do 0 na 0000 0000 oznacza domyślny alfabet GSM

				0100..1011		Zarezerwowane dla grup kodowania

				1100		Bity od 3 do 0 określone tak jak przy bitach od 7 do 4 ustawionych na 1101

				1101		Zastosowane kodowanie 7-bitowe - standardowy alfabet

						Bit 3 ustala znaczenie bitów 1 i 0

						0		nieaktywne oznaczenie

						1		aktywne oznaczenie

						Bit 2 pozostaje zarezerwowany i ustawiony na 0

						Bit1		Bit 0

						0		0		oczekiwana wiadomość z poczty głosowej

						0		1		oczekiwana wiadomość faksowa

						1		0		oczekiwana wiadomość email

						1		1		pozostałe oczekiwane wiadomości

				1110		Oznaczenia grup wiadomości oczekujących

						Bity od 3 do 0 określone tak jak przy bitach od 7 do 4 ustawionych na 1101

						Zastosowane kodowanie 16-bitowe UCS2 bez kompresji

				1111		Kodowanie danych / klasa SMS

						Bit 3 pozostaje zarezerwowany i ustawiony na 0

						Bit 2 oznacza spsób kodowania

						0		domyślny alfabet

						1		kodowanie 8-bitowe

						Bit 1		Bit 0		Klasa SMS

						0		0		Klasa 0

						0		1		Klasa 1

						1		0		Klasa 2

						1		1		Klasa 3
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